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Водонапорная мезозойская система За-
падной Сибири содержит колоссальные запасы 
водорастворенного газа (ВРГ), многократно пре-
вышающие запасы свободного газа. Например, по 
подсчетам В. Н. Корценштейна, ресурсы раство-
ренных газов подземных вод Западно-Сибирской 
платформы составляют 1000 трлн м3 газа [4]. Это 
побудило некоторых исследователей считать, что 
ВРГ являются источником восполнения дрени-
рованных запасов УВ на месторождениях с дли-
тельной историей эксплуатации [5, 12, 13 и др.]. 
Также выяснилось, что разгазирование подзем-
ных вод способствует обводнению газовых зале-
жей [1 и др.]. 

По нашему мнению, взаимовлияние водорас-
творенных и свободных газов как при формиро-
вании месторождений, так и в процессе последу-
ющей их разработки непосредственно зависит от 
истории геологического развития, литологических 
особенностей флюидовмещающих отложений, 
соотношения местной и региональной гидродина-
мических систем и ряда других факторов. В рам-
ках данной статьи эти вопросы обсуждаются при-
менительно к месторождению Медвежье – одно-
му из самых крупных в России. Оно расположено 
к востоку от Салехарда в Надым-Пуровской НГО 
рядом с Губкинским и Уренгойским газовыми ме-
сторождениями. 

Месторождение отличается сложным стро-
ением продуктивной толщи. Характерная его 
особенность – частое переслаивание песчаных 
пород различного типа с глинистыми разностя-
ми. Всем породам свойственна сильная изменчи-
вость по простиранию, что во многом определило 
особенности дегазационных процессов при сни-
жении давления ниже давления насыщения.

Дать точную количественную оценку мас-
штабов дегазации подземных вод на месторож-
дении Медвежье достаточно проблематично, 
учитывая слабую изученность подстилающих его 
отложений, и в частности отсутствие прямых до-
казательств значимости вертикальной или лате-
ральной миграции углеводородов к Медвежьему 
валу. Однако если принять модель преимуще-
ственно вертикальной миграции УВ, то зона разга-
зирования может быть сопоставлена с площадью 
Медвежьего мегавала. Такое допущение возмож-
но отчасти потому, что в пределах Пур-Тазовского 
междуречья сеноманские залежи приурочены 
к высокоамплитудным и тектонически нарушен-
ным структурам (Тазовской, Русской). Поэтому 
в дальнейших расчетах мы приняли площадь 
зоны дегазации равной площади месторожде-
ния – 2000 км2.

Основываясь на исследованиях Н. Н. Нем-
ченко (ВНИГНИ) и Э. М. Прасолова (ВНИГРИ), 
можно с большой уверенностью говорить о том, 
что газы, растворенные в водах, как и в свобод-
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ном состоянии, мигрируют совместно с водой 
вверх с нефтегазогенерирующих глубин, соот-
ветствующих погружению юрских отложений (при-
мерно 2500–3000 м). В связи с этим в вертикаль-
ном отношении зона дегазации была ограничена 
глубиной 2500 м. 

Естественно, что температурный режим на 
месторождении менялся со временем. По дан-
ным Н. А. Аммосова, разница между максималь-
ными современными и палеотемпературами для 
апт-сеноманского комплекса составляла 100 °С 
и более [6]. По мнению Н. Н. Немченко, совре-
менные температуры в сеноманском нефтега-
зоносном подкомплексе Западно-Сибирского 
нефтегазоносного мегабассейна ниже, чем су-
ществовавшие в прошлом. Максимальные тем-
пературы в кровле сеноманского подкомплекса 
в Пур-Тазовском междуречье достигали 42–51 °С, 
т. е к настоящему времени они уменьшились на 
14–23 °С [8]. По данным В. В. Нелюбина, для от-
ложений мела и юры температура снизилась на 
10 °С. В. А. Скоробогатов выполнил наиболее 
детальный палеогеотермический анализ (вклю-
чая анализ тепловых потоков, изменений толщин 
комплексов за счет процессов уплотнения и др.) 
и показал, что для юрских отложений разница 
современных и максимальных палеотемператур 
могла достигать 25 °С. Он установил следующие 
диапазоны изменения современных и максималь-
ных палеотемператур (до начала преднеогеново-
го размыва) в рассматриваемом районе: 25–30 °С 
для апт-сеноманского комплекса, 18–25 °С для 
нижнемеловой и юрской частей разреза [10]. Эти 
данные приняты нами для дальнейших расчетов.

Оценим изменение пластового давления во 
времени с учетом последнего в геологической 
истории воздымания изучаемой территории. По 
оценке разных исследователей [2, 4, 5, 13], место-
рождение Медвежье формировалось в плиоцен-
четвертичное время, когда в северных районах 
Западной Сибири два глобальных процесса при-
вели к уменьшению пластового давления в ме-
зозойской водонапорной системе. Первый – это 
снижение уровня моря на 200 м, о чем свидетель-
ствуют переуглубленные речные долины [7], вто-
рой – общее тектоническое воздымание террито-
рии, особенно интенсивное в районах развития 
валообразных структур. По данным тектониче-
ских построений амплитуда подобных движений 
могла составить 400–600 м [11]. Таким образом, 
общее падение давления в это время могло со-
ставить 6–8 МПа [7]. После ямальской трансгрес-
сии уровень моря снизился до современного. При 
уменьшении температуры вод на 10–14 °С, а дав-
ления – на 6–8 МПа при восходящих движениях 
региона в послеолигоценовое время в свободную 
фазу могло выделиться огромное количество газа 
преимущественно метанового состава. 

В рамках данного исследования выполнены 
расчеты с учетом приведенных данных. По на-

шим оценкам, объемы газа, выделившегося из 
водорастворенного состояния, намного превыша-
ют геологические запасы свободного газа место-
рождения Медвежье и в сумме составляют около 
8 трлн м3. 

Для пересчета объема газа в нормальных 
условиях (То = 273 К и Ро = 0,103 МПа) к объ-
ему, занимаемому им в пластовых условиях, 
использован объемный коэффициент пла-
стового газа: bг =Vпг/Vо, где Vпг – объем газа 
в пластовых условиях, Vо – в нормальных; 
bг = ZТпл/ ТоРо/Рпл = 0,000378∙ZТпл/Рпл. 

Таким образом, в пластовых условиях этот 
газ займет объем Vпг = bгVо, ≈ 50 млрд м3, т. е. при-
мерно в 100 раз меньше (в апт-сеноманском ком-
плексе 8 млрд м3). Это вполне согласуется с вы-
водами В. В. Нелюбина, который еще в 1974 г. счи-
тал, что к началу плиоцен-четвертичного времени 
в неоком-аптском комплексе Надым-Тазовского 
междуречья, по самым скромным подсчетам, со-
держится свыше 100 трлн м3 газа.

Несмотря на столь значительный объем га-
зов, выделившихся из подземной гидросферы, 
он должна быть сопоставлен с количеством газа, 
которое необходимо для преодоления порога не-
подвижности газа в условиях двухфазного пото-
ка. Мы экспериментально показали, что выделив-
шийся газ приобретает подвижность при коэффи-
циенте газонасыщения 1,3 [9]. С использованием 
данного коэффициента подсчитаны объемы, при 
которых возможно свободное продвижение газов, 
выделившихся из подземных вод при снижении 
давления ниже давления насыщения (см. табли-
цу). Для этого территория залежи была разделе-
на на две зоны с учетом известных литологиче-
ских особенностей ее строения: заглинизирован-
ная бортовая часть залежи и более опесчанен-
ная центральная. 

Как оказалось, полученные объемы больше 
тех, которые были выделены из вод на послед-
нем крупном этапе тектонической перестройки. 
Объемы выделившегося газа достаточны толь-
ко для обеспечения той газонасыщенности пла-
ста, при которой возможно продвижение сво-
бодного газа через водогазонасыщенную толщу. 
Полученные выводы согласуются с исследовани-
ями Л. Н. Капченко, выполнившего подобные вы-
числения для Губкинского месторождения [3].

Расчеты не позволяют оценивать роль де-
газации подземных вод на этапе формирования 
месторождения в создании ресурсного потенци-
ала как промышленно важную (несмотря на су-
щественное превышение объемов водораство-
ренного газа над ресурсами свободного). Однако 
то, что разгазирование подземной гидросферы 
обеспечивает повышение газонасыщенности 
пласта в условиях тонкой литологической сло-
истости разреза, «высвечивает» иную и весь-
ма важную функцию этого процесса. Речь идет 
о снижении фазовой проницаемости по воде на 
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бортах Медвежьего вала, проявлении (наряду 
с литологическим) дополнительного газогидро-
динамического фактора изоляции зоны неф-
тегазонакопления (центральная часть вала) от 
крупнейшей водонапорной системы в периоды, 
благоприятные для восходящих перетоков газа 
по литологическим окнам за счет снятия геоста-
тической нагрузки при воздымании территории 
(или при возможных микросейсмических явлени-
ях). Это значит, что уникальные запасы рассма-
триваемого месторождения сохранились в гео-
логическом времени, потому что Медвежий вал 
был отсечен от общего гидродинамического пото-
ка, направленного с юга на север и сместившего 
к северу зону застойного водообмена бассейна. 

Необходимо учитывать, что реальное коли-
чество газа, которое «застревало» в зонах повы-
шенной глинизации, выше расчетных результа-
тов, поскольку к ним добавляются газы: а) генери-
руемые глинами самого месторождения; б) рас-
творенные в поровых водах глинистых отложений 
(даже независимо от их генерационного источ-
ника). Объемы их небольшие, но их способность 
адсорбироваться на глинистой поверхности и на 
самих молекулах воды в виде мельчайших части-
чек существенна для повышения изоляционных 
свойств глинистых пачек в целом. Важно и то, что 
поровые воды растворяют и переоткладывают на 
границе глин и песчаников породообразующие 
минералы, формируя своеобразные корки, кото-
рые также становятся дополнительными прегра-
дами на пути краевых пластовых вод.

Благодаря такому механизму усиливаются 
изоляционные свойства глинистых отложений, по-
скольку они дополняются водно-газовой «покрыш-
кой», забивающей разноразмерные пустоты в ос-
новании глинистого пропластка. Естественно, что 
газы в этом пространстве займут верхнюю (глини-
стую) часть, воды (в прошлом поровые) – нижнюю, 
песчанистую, снижая при этом ее фазовую про-
ницаемость. Но водно-газовая «покрышка» в ре-
альной геологической среде может существовать 
лишь в относительно спокойной геодинамической 
обстановке, а стрессовые воздействия приведут 
к ее расформированию. По всей вероятности, 
две особенности слоистых разрезов объясняются 
описанным механизмом: образованием так назы-
ваемых ложных покрышек и пульсационным ха-

рактером продвижения свободного газа в процес-
се вертикальной и латеральной миграции. 

В заключение можно можно отметить, что обо-
собление газообразных УВ из пластовых вод на за-
глинизированных бортах Медвежьего вала, наибо-
лее активно проявившееся в олигоцене, стало важ-
ным газогидродинамическим фактором изоляции 
месторождения от водонапорной системы и обе-
спечения сохранности его уникальных запасов.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1. Васильев, Ю. Н. Методы прогнозиро-

вания обводнения газовых залежей в условиях 
функционирования АСУ разрабатываемых место-
рождений : Обзор. инф. [Текст] / Ю. Н. Васильев, 
П. А. Гереш, Д. А. Пасько. – М. : ИРЦ «ГАЗПРОМ», 
1994. – 42 с.

2. Зорькин, Л. М. Геохимия газов пласто-
вых вод нефтегазоносных бассейнов [Текст] / 
Л. М. Зорькин. – М. : Недра, 1973. – 223 с.

3. Капченко, Л. Н. Гидрогеологические ос-
новы теории нефтегазонакопления [Текст] / 
Л. Н. Капченко. – Л. : Недра, 1983. – 263 с.

4. Корценштейн, В. Н. Водонапорные систе-
мы крупнейших газовых и газоконденсатных ме-
сторождений СССР [Текст] / В. Н. Корценштейн. – 
М. : Недра, 1977. – 241 с.

5. Кругликов, Н. М. Гидрогеология Западно-
Сибирского нефтегазоносного мегабассейна 
и особенности формирования залежей углево-
дородов [Текст] / Н. М. Кругликов, В. В. Нелюбин, 
О. Н. Яковлев. – Л. : Недра, 1985. – 279 с.

6. Кругликов, Н. М. Перспективы ком-
плексного освоения водогазового сырья севе-
ра Западной Сибири [Текст] / Н. М. Кругликов, 
В. В. Нелюбин, О. Н. Яковлев // Ресурсы нетради-
ционного газового сырья и проблемы его освое-
ния. – Л., 1990. – С. 158–163.

7. Нелюбин, В. В. Гидрогеологические усло-
вия района Медвежьего и Уренгойского место-
рождений [Текст] / В. В. Нелюбин // Природный газ 
Сибири. Вып. 2. – Свердловск : Среднеуральское 
кн. изд-во, 1971. – С. 177–182.

8. Особенности палеогеотермического режи-
ма мезо-кайнозойских отложений севера Западной 
Сибири [Текст] / Н. Н. Немченко, И. И. Нест еров, 
А. Г. П оте ряев, А. В. Рыльков // Проблемы нефти 
и газа Тюмени. – Тюмень, 1973. – С. 3–7. 

Оценка количества газа, необходимого для преодоления порогового газонасыщения апт-сеноманского комплекса 
(по Н. Ю. Рахбари, Б. П. Акулинчеву, 2011)

Параметр
Литологические условия

заглинизированная бор-
товая часть залежи

центральная песчаная часть 
залежи

Количество пропластков 300 100
Мощность пропластков, м 1 3
Пористость, % 10 25
Газонасыщенность, доли ед. 0,1 0,3
Количество газа, необходимое для преодоления 
«мертвого» газонасыщения, м3 

≈1,5∙109 ≈23∙109

 Всего ≈25∙109
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Ãðóïïà «Ïðîãíîç» 
включает четыре предприятия, 

работающих по шести основным направлениям, 
сочетая принципы классической геологии и новейшие методы, оборудование, 

технологии, и предоставляет исчерпывающий набор сервиса 
для горно-геологического бизнеса

1. Комплексные поисково-разведочные работы 
на твердые полезные ископаемые под ключ в России и за рубежом 

Öåíòð ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé «Ïðîãíîç» 

Весь комплекс работ от прогнозирования и выбора поисковых площадей до раз-
ведки выявленного месторождения, подсчета и защиты запасов по стандартам 
ГКЗ и кодекса JORC.

3. Комплексные инженерные изыскания и гидрогеологические работы
ÎÎÎ «Ïðîãíîç-Èçûñêàíèÿ» 

Инженерные изыскания для разработки месторождений, строительства нефтегазопроводов, объектов горнодо-
бывающей, нефтегазовой, дорожной, энергетической отраслей, телекоммуникаций и связи (геодезические, гео-
логические, экологические, гидрометеорологические, гидрогеологические исследования на горнодобывающих 
объектах и поисково-разведочные работы на подземные воды).

4. Аэрофотосъемочные и аэрогеофизические работы 
с помощью беспилотных летательных аппаратов 

ÎÎÎ «ÀÂÀÊÑ-Ãåîñåðâèñ» 

Аэрофотосъемочные и аэрогеофизические комплексы на базе БПЛА соб-
ственной разработки «Дельта» и «Гамма».

5. Геохимические поиски нефтяных и газовых месторождений
Ñïåöèàëèçèðîâàííûé îòðÿä ãðóïïû «Ïðîãíîç» 

Региональные геохимические поиски нефти и газа по шламу сейсмовзрывных скважин и снежному покрову; био-, 
лито-, газогеохимические поиски нефти и газа в комплексе с сейсморазведкой; изучение состава пластовых вод 
и рассолов; составление проектов ОВОС на площадках нефтегазоносных скважин; мониторинг состояния окру-
жаю щей среды на объектах нефтегазовой отрасли; исследования герметичности затрубного пространства сква-
жин; супервайзерский контроль за проведением геохимических поисков нефти и газа.

2. Геофизические исследования
ÎÎÎ ÍÏÏ «Ïðîãíîçãåîôèçèêà» 

Магнитометрические, электроразведочные, георадиолокационные и радиоме-
трические работы на поисках, оценке и разведке месторождений ПИ, занимается исследованиями в области раз-
работки методик интерпретации геофизических полей.

6. Поиски и разведка месторождений общераспространенных полезных ископаемых
Ãðóïïà «Ïðîãíîç» 

Комплексные работы: от прогнозирования и поисков до разведки с составлением ТЭО кондиций, подсчета и защи-
ты запасов и составления и согласования проекта разработки, а при необходимости и дальнейшее геологическое 
и маркшейдерское сопровождение.

660025, Красноярск, пер.Вузовский, 3, каб.223
Тел.(391)201 13 26, факс (391) 201 13 27, е-mail: cgi-prognoz@list.ru



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


