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Памяти Ивана Васильевича Шаламова, 
геолога-полевика, посвящается

Наиболее древние обогащенные органиче-
ским веществом (ОВ) отложения (венд – нижний – 
средний кембрий) сформировались в юго-восточ-
ной части Сибирской платформы. Существовавший 
в это время обширный солеродный бассейн, рас-
пространявшийся с запада и юго-запада до полосы 
барьерных рифов между Анабарской и Алданской 
антеклизами, предопределил развитие благопри-
ятных условий для аккумуляции доманикоидных 
отложений, обладающих высоким нефтегенераци-
онным потенциалом [3]. К северо-востоку и югу от 
барьерных рифов, в Оленекско1-Алдано-Майском 
бассейне сформировалась уникальная по содержа-
нию ОВ (до 30 %) нижне-среднекембрийская глини-
сто-карбонатная битуминозная формация, извест-
ная в литературе как «куонамская» [2]. 

Породы формации, богатые ОВ, по битумино-
логическим показателям [1] и скоплениям углево-
дородов нетрадиционного типа («плеи» сланцевой 
нефти и газа) не уступают черносланцевым толщам, 

1  Анабаро-Ленское междуречье.

которые в настоящее время являются объектами 
промышленной нефте- и газодобычи в Северной 
Америке. Они всегда привлекали внимание раз-
личных исследователей своим специфическим об-
ликом и вещественно-петрографическим составом 
минерального и органического вещества. 

В Оленекском бассейне формация включа-
ет в себя отложения различных фациальных зон 
собственно куонамской свиты нижнего – среднего 
кембрия (ботомский, тойонский, амгинский ярусы). 
Мощность формации изменяется от 25 до 60 м, воз-
растая в западных разрезах в зоне рифовых постро-
ек и на востоке, в Предверхоянье, в разрезах глубо-
ководного склона шельфа, в несколько раз. 

В Алдано-Майском бассейне формация охва-
тывает отложения олекминской, куторгиновой, 
синской и иниканской свит ленского надъяруса ниж-
него кембрия и низов среднего кембрия. В Синско-
Ботомском районе стратиграфическими аналогами 
куонамской свиты являются синская и куторгиновая, 
в Юдомо-Майском районе – иниканская [7]. Мощ-
ность формации возрастает от 22 м по р. Юдома до 
100–140 м в зоне сочленения рифогенных и дома-
никоидных отложений и до 400 м в разрезах хр. Сет-
те-Дабан в склоновой и предрифовой зонах.
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Рис. 1. Палеогеографическая схема и литолого-фациальный разрез нижнесреднекембрийской «куонамской» глини-
сто-карбонатной битуминозной формации восточной части Сибирской платформы (по [4])
1 – зарифовые отложения солеродной лагуны; 2 – рифовая зона; 3–5 – отложения депрессионного комплекса, фа-
циальная зона: 3 – предрифовая, 4 – склоновая, 5 – центральная; 6 – глубоководный склон шельфа; 7 – подводные 
поднятия (а – Анабарское, б – Оленекское, в – Уджинское, г – Куойское, д – Далдынское); 8 – локальные впадины дна 
палеодепрессии (е – Кютюнгдинская, ж – Суханская, з – Селегирская, и – Вилюйская); 9–12 – условные обозначения 
к литолого-фациальному разрезу АБ: 9 – доломиты (а), доломиты глинистые с гипсом и ангидритом (б), 10 – извест-
няки (а), известняки глинистые с гипсом и ангидритом (б), 11 – рифогенные известняки, 12 – горючесланцевые и обо-
гащенные ОВ породы (аргиллиты, мергели, известняки, силициты); границы депрессионного комплекса: 13 – эрозион-
ные, 14 – фациальные; 15 – местоположение разрезов и их номера, фациальная зона: зарифовая (23 – Куранахский); 
рифовая (30 – Амгинский), предрифовая (3 – Большекуонамский, 4 – Уджинский, 7 – Юлэгирский, 13 – Сейкитский, 
14 – Куотинский, 20 – Синский); склоновая (9 – Верхнемолодинский, 15 – Верхнеоленекский, 28 – Некекитский, 21 – 
Нижнемайский, 19 – Хандинский, 22 – Юдомский, 31 – Усть-Майский); локальных впадин: Кютюнгдинская впадина 
(2 – Боролулахский, 27 – Росторгуйский, 5 – Кютюнгдинский, 25 – Усюгюрский, 6 – Чомордоохский), Суханская впадина 
(8 – Амыдайский, 10 – Малокуонамский), Силигирская впадина (29 – Арга-Салинский); центральная (11 – Среднемоло-
динский, 12 – Нижнемолодинский, 18 – Кюленкинский-I, II, 16 – Мунский, 17 – Сюкельденский); подводных поднятий 
(1 – Хорбосуонский, 26 – Саланканский); глубоководного (континентального) склона шельфа (24 – Нижнеленский)
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Отложения «куонамской» формации накапли-
вались в условиях громадного эпиконтинентального 
морского бассейна, разделенного цепью рифовых 

построек на две обширные области (рис. 1). На юго-
западе акватории существовала область с лагунным 
режимом и повышенной соленостью, представляв-
шая собой мелководный шельф с преобладанием 
сульфатных, соленосных пород, известняков и доло-
митов. На востоке, в области с нормальной солено-
стью вод и морским режимом в более глубоковод-
ной части шельфа в обширной палеодепрессии в ус-
ловиях сильной недокомпенсации формировались 
преимущественно доманикиты. Разграничивались 
области сравнительно узкой полосой рифогенных 
образований. От глубоководного шельфа на северо-
востоке и востоке они отделялись цепью подводных 
поднятий (Уджинское, Оленекское и др.). В зависи-
мости от палеогеографического положения выделя-
ются зарифовая, рифовая, предрифовая, склоновая, 
центральная фациальные зоны и зоны локальных 
впадин (Кютюнгдинская, Суханская, Силигирская) 

Рис. 2. Органическое вещество в виде оторочек и при-
мазок в кавернах и пустотах слабо битуминозного (Сорг 
0,06 %) пятнистого доломитового известняка. Зарифо-
вая фациальная зона, Куранахский разрез

Рис. 3. Известняк доломитистый слабо битуминозный 
(Сорг 0,04 %) пелитоморфный. ОВ в виде вытянутых сгуст-
ков, пленок, пятен. Зарифовая фациальная зона, Куранах-
ский разрез

Рис. 4. Органическое вещество, заполняющее трещины 
в слабо битуминозном (Сорг 0,09 %) доломите. Рифовая 
фациальная зона, Амгинский разрез

Рис. 5. Аргиллит «горючесланцевый» (Сорг 29,75 %) ми-
крослоистый. Kоллоальгинитовая масса (оранжево-жел-
того, коричнево-красного цвета) с линзовидными слой-
ками кремнисто-глинистого вещества (светло-желтого 
цвета) и микрокомпонентами разнообразной формы 
черного цвета (вытянуто-линзовидные, напоминающие 
PVt). Предрифовая фациальная зона, Куотинский разрез

Рис. 6. Известняк сильно битуминозный (Сорг 1,4 %) круп-
нозернистый с мозаичной структурой. Межзерновые 
пространства выполнены ОВ с мелкими включениями пи-
рита (Pyr). Склоновая фациальная зона, Юдомский разрез
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дна, подводных поднятий и глубоководного склона. 
Для каждой фациальной зоны характерен свой тип 
разреза с присущими только ему литологическими 
особенностями. Взаимоотношения слагающих фор-
мацию типов пород и их характеристика устанавли-
вались на основании данных, полученных при из-
учении опорных разрезов [6].

По вещественному составу породы «куонам-
ской» формации подразделяются на глинистые 
(аргиллиты), глинисто-карбонатные (аргиллиты 
карбонатные, мергели глинистые), карбонатно-
глинистые (мергели, глинистые известняки и до-
ломиты), карбонатные (известняки и доломиты) 
и кремнистые (силициты) породы. Так, аргиллиты 
и силициты встречаются преимущественно в раз-
резах локальных впадин и центральной зоны, 
а карбонатные – зарифовой и предрифовой зон. 
Депрессионный комплекс отложений представлен 

Рис. 7. Известняк битуминозный (Сорг 0,17 %) пелитоморф-
ный органогенный с многочисленными мелкими облом-
ками щитков трилобитов, створок брахиопод, хиолитов, 
спикул губок. Микростилолитовые швы заполнены глини-
сто-органическим веществом, в породе присутствует сиде-
рит (Sid). Склоновая фациальная зона, Юдомский разрез

Рис. 8. Аргиллит «горючесланцевый» богатый ОВ (Сорг 
17,03 %) горизонтально-линзовидно-слоистый; в извест-
ково-глинистой коллоальгинитовой массе заключены 
различного размера линзы кремнисто-слюдистого со-
става, окрашенные KAl в светло-желтый цвет. Склоновая 
фациальная зона, Некекитский разрез

Рис. 9. Мергель доломитовый, умеренно обогащенный ОВ 
(Сорг 2,81 %). Минеральная матрица карбонатная с преоб-
ладанием доломита в виде ромбоэдрических выделений.
Органо-минеральная составляющая представлена глини-
стым KAl темно-коричневого цвета. Содержит изогнутые 
линзы KAl желто-коричневого цвета с комковатой струк-
турой. Склоновая фациальная зона, Нижнемайский разрез

Рис. 10. Линзы желтого КAl и округлые выделения оран-
жево-желтого ТAl в богатом ОВ (Сорг 14,48 %) «горюче-
сланцевом» доломитовом силиците. Центральная фа-
циальная зона, Кюленкинский разрез

Рис. 11. Линзы коричневого КAl с комковатой структурой 
и темно-коричневого ХТ с мелкоклеточной структурой 
в умеренно обогащенном ОВ (Сорг 3,49 %) органогенно-
детритовом доломитовом силиците. Центральная фа-
циальная зона, Кюленкинский разрез
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карбонатными породами (известняки, доломиты, 
мергели) (51,69 %), аргиллитами (35,35 %) и силици-
тами (12,95 %). «Горючесланцевых» пород 20,27 %. 

Все породы в той или иной степени обогащены 
ОВ и в зависимости от содержания органического 
углерода (Сорг) подразделяются на пять групп: «го-
рючесланцевые» – богатые ОВ и содержащие более 
10 % Сорг; сапропелевые – сильно обогащенные ОВ, 
Сорг 5–10 %; сильно битуминозные, или умеренно 
обогащенные ОВ, Сорг 1–5 %; битуминозные – слабо 
обогащенные ОВ, Сорг 0,1–1 %; слабо битуминозные, 
Сорг 0,1 %. 

Породы зарифовой фациальной зоны (Кура-
нахский разрез) представлены слабо битуминозны-
ми (Сорг в среднем 0,11 %) темно-серыми «зебро-
видными», желто-серыми комковатыми брекчиро-
ванными органогенно-детритовыми известняками 
куторгиновой свиты с остатками фауны брахиопод, 
трилобитов. Рифогенные образования (Амгинский 
разрез) – это преимущественно битуминозные (Сорг 
0,6 %) органогенные, органогенно-обломочные до-

Рис. 12. Линзообразные тела PVt темно-красного цвета 
в умеренно обогащенном ОВ (Сорг 2,93 %) алевритовом 
мергеле. Склоновая фациальная зона, Усть-Майский разрез

Рис. 13. Мергель доломитисто-известковый органоген-
но-детритовый, умеренно обогащенный ОВ (Сорг 1,3 %). 
В органо-минеральной массе видны полосовидно-вол-
нистые образования PVt, напоминающие обрывки водо-
рослей. Зона локальных впадин, Кютюнгдинская впади-
на, Чомордоохский разрез 

Рис. 14. Мергель глинистый, умеренно обогащенный ОВ 
(Сорг 4,49 %) с многочисленными органическими остатка-
ми, замещенными кальцитом; полосовидно-линзовид-
ные образования РVt в глинистом КAl. Зона локальных 
впадин, Кютюнгдинская впадина, Боролулахский разрез

Рис. 15. Мергель известковый кремнистый, умеренно 
обогащенный ОВ (Сорг 1,2 %). Кремнисто-карбонатная 
основа пропитана желтым KAl, содержащим микроком-
поненты группы ХТ и TAl (ХT – тела с неровными очер-
таниями темно-коричневого цвета с мелкоклеточной 
структурой и черного – бесструктурный, TAl – округлые 
срезы планктонных водорослей желто-коричневого цве-
та). Предрифовая фациальная зона, Юлэгирский разрез

Рис. 16. ХТ и TAl в умеренно обогащенном ОВ (Сорг 3,34 %) си-
лиците. Центральная фациальная зона, Кюленкинский разрез
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ломиты и известняки, образовавшиеся за счет раз-
рушения археоциато-водорослевых биогерм олек-
минской свиты. Органическое вещество в породах 
этих разрезов или равномерно рассеяно, или рас-
пределено в виде пятен, что и обусловливает пят-
нистую и «зебровидную» окраску пород (рис. 2, 3). 
Часто оно присутствует в виде тончайших пленок, 
сгустков, прожилков (см. рис. 3), а также заполняет 
трещины, поры и каверны (рис. 2, 4). 

Породы предрифовой фациальной зоны в раз-
личной степени обогащены ОВ (Сорг в среднем 1,55–
5,42 %). В Синском разрезе (Алданская антеклиза) 
это сильно битуминозные известняки, глинистые 
известняки, чередующиеся с прослоями тонко рас-
сланцованных, обогащенных ОВ «горючесланце-
вых» известняков, часто окремненных, с содержа-
нием Сорг до 14,2 %. В пределах Анабарского под-
нятия (Большекуонамский, Юлэгирский, Куотинский 
и другие разрезы) увеличивается доля глинистых 
пород (мергелей, аргиллитов) и, как следствие, воз-
растает среднее содержание ОВ. В «горючесланце-
вых» разностях пород – аргиллитах – концентрация 
Сорг достигает 29,75 % .

Разрезы склоновой фациальной зоны в Алда-
но-Майском бассейне (Юдомский, Усть-Майский 
и Нижнемайский разрезы) представлены битуми-
нозными известняками различной зернистости, от 
пелитоморфных известняков (органогенных) до круп-
нозернистых; умеренно обогащенными ОВ доломи-
товыми, известковыми, глинистыми, кремнистыми 
и алевритовыми мергелями со средним содержа-
нием Сорг 2,57 %; черными силицитами (Сорг 1,41 %) 
и сильно обогащенными ОВ (Сорг 6,19 %) аргиллитами 
с конкрециями фосфоритов. Северные (Оленекский 
бассейн) Некекитский и Верхнемолодинский разрезы 
отличаются бóльшим количеством разнообразных по 
составу мергелей, аргиллитов, силицитов, «горюче-

Рис. 17. Силицит карбонатный, сильно обогащенный ОВ 
(Сорг 5,05 %) с телами неясной природы, напоминающими 
срезы водорослей округлой формы. Центральная фаци-
альная зона, Кюленкинский разрез

Рис. 18. Битуминозное вещество черного цвета в органи-
ческих остатках рассланцованного сильно битуминозного 
известняка (Сорг 2,41 %). Порода пропитана глинисто-кол-
лоальгинитовой составляющей с микрокомпонентами 
в виде нитевидного PVt (черного цвета). Предрифовая 
фациальная зона, Синский разрез

Рис. 19. Силицит органогенный сильно обогащенный 
ОВ (Сорг 5,51 %). Различно ориентированные срезы спи-
кул губок (косые, продольные, поперечные сечения), 
сложенные сфероагрегатами халцедона и окрашенные 
битуминозным веществом в коричневые оттенки. При-
сутствует пирит (Pyr). Центральная фациальная зона, Кю-
ленкинский разрез 

Рис. 20. Порода смешанного глинисто-карбонатно-
кремнистого состава, умеренно обогащенная ОВ (Сорг 
2,57 %): тонкое переслаивание прослоев карбонатно-
кремнистого, кремнисто-глинистого состава с глинисто-
коллоальгинитовой составляющей и прослоев и линз, 
сложенных халцедоном и окрашенных темно-коричне-
вым битуминозным веществом. Центральная фациаль-
ная зона, Кюленкинский разрез
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сланцевых» разностей пород и большим содержани-
ем ОВ (Сорг в среднем 1,1–7,23 %). Концентрация Сорг 

максимальна (20,81 %) в «горючесланцевых» аргил-
литах Некекитского разреза.

Разрезы центральной фациальной зоны и зоны 
локальных впадин характерны только для Оленек-
ского бассейна и схожи как по строению, так и по 
составу слагающих их пород. Здесь преобладают 
породы преимущественно с высоким содержанием 
ОВ – «горючесланцевые». Они представлены тон-
ким переслаиванием аргиллитов, различных по со-
ставу мергелей и силицитов, битуминозных извест-
няков, реже доломитов. Для пород центральной 
зоны характерны высокие средневзвешенные со-
держания ОВ (Сорг 4,99–10,66 %). В «горючесланце-
вых» известковистых аргиллитах концентрация Сорг 

максимальна (19,69 %). В разрезах локальных впа-
дин (Боролулахский, Чомордоохский, Амыдайский 

разрезы) со средним содержанием Сорг 2,77–9,35 % 
отмечаются мощные пласты (до 10 м) «горючеслан-
цевых» разностей пород с высокими значениями 
Сорг – до 21,55 % в аргиллитах.

Органическое вещество во всех типах пород 
предрифовой, склоновой, центральной фациальных 
зон и зоны локальных впадин имеет ясно выражен-
ную сапропелевую природу и представлено четко 
диагностируемым коллоальгинитом (KAl) (рис. 5) 
[5]. В породах с преобладанием карбонатной со-
ставляющей ОВ заполняет межзерновые простран-
ства (рис. 6) и микростилолитовые швы (рис. 7). 
В глинистых разностях органо-минеральная масса 
представляет собой тонкодисперсную смесь колло-
альгинита с глинистым веществом. Коллоальгинит, 
кроме того, образует линзы с минеральной состав-
ляющей и линзы свободные от минеральной состав-
ляющей (рис. 8–10), иногда с комковатой структу-
рой (рис. 11). В глинисто-коллоальгинитовую массу 
включены такие микрокомпоненты, как псевдови-
тринит (PVt) в виде линзообразных (рис. 12) и по-
лосовидно-волнистых образований, напоминающих 
обрывки водорослей (рис. 13, 14); талломоальгинит 
(TAl) овальной и округлой формы (рис. 10, 15, 16); 
хитинит (XT) – зоохитинит (рис. 11, 15, 16); образо-
вания неясной природы, представляющие собой, 
вероятно, срезы остатков водорослей (рис. 17). В по-
родах также присутствует темно-коричневое до чер-
ного цвета битуминозное вещество, которое заме-
щает органические остатки (рис. 18) и окрашивает 
халцедон в различных срезах спикул губок (рис. 19, 
20), преимущественно концентрируясь по краям 
и в центре, а также пропитывает конкреции и про-
слои, имеющие сфероагрегатное строение и карбо-
натно-кремнистый (кальцит-халцедоновый) состав 
(рис. 21). Помимо породообразующих компонен-
тов встречаются также песчано-алевритовая при-
месь терригенного кварца, полевые шпаты, слюды, 
глауконит и минералы группы фосфатов (рис. 22), 
пирит в виде кристаллов, фрамбоидов, скоплений, 
прослоев (рис. 13, 19, 23).

Рис. 22. Известковистый доломит битуминозный (Сорг 
0,15 %), развившийся по органогенному известняку 
с глау конитом и скоплением сфероагрегатов минерала 
группы фосфатов. Предрифовая фациальная зона, Куо-
тинский разрез

Рис. 23. Пирит в умеренно обогащенном ОВ (Сорг 2,0 %) 
глинистом силиците. Предрифовая фациальная зона, 
Большекуонамский разрез 

Рис. 21. Силицит, умеренно обогащенный ОВ (Сорг 
2,76 %); в глинисто-коллоальгинитовой массе присутству-
ют микрокомпоненты типа PVt и линзы, сложенные сфе-
роагрегатами халцедона и окрашенные битуминозным 
веществом в темно-коричневый цвет. Суханская локаль-
ная впадина, Амыдайский разрез
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Минерагения, рудные и нерудные полезные ископаемые

Проведенные исследования различных типов 
пород «куонамской» формации показали, что кон-
центрация органического вещества связана с фаци-
альными условиями осадконакопления, а наиболее 
обогащенные им породы накапливались в морских 
условиях с нормальной соленостью вод в наиболее 
глубоких участках дна центральной части палеоде-
прессии и локальных впадинах (Кютюнгдинская, 
Суханская, Силигирская). Основная масса органи-
ческого вещества в них представлена коллоальги-
нитовой составляющей – бесструктурным органи-
ческим веществом, образовавшимся из водорослей 
и характеризующимся высоким генерационным по-
тенциалом. 
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