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Значение трудноизвлекаемых запасов углево-
дородов из сложно построенных и глубокозалега-
ющих залежей для нефтегазовой отрасли России 
стремительно возрастает. Существенная доля труд-
ноизвлекаемой нефти сосредоточена в среднеюр-
ских отложениях тюменской свиты, разработка кото-
рых активизировалась к настоящему времени [10]. 

Основной целью данной работы является компью-
терное 3D моделирование строения и реконструк-
ция условий накопления нефтеносных песчаных 
пластов-коллекторов тюменской свиты в пределах 
Герасимовского месторождения.

По величине начальных извлекаемых запасов 
нефти и газа Герасимовское месторождение отно-
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В программном комплексе DIONISOS (Beicip-Технологии) проведены реконструкция условий нако-
пления и фациальное моделирование песчаных пластов-коллекторов Ю6–Ю10 тюменской свиты и угли-
сто-глинистых пачек, играющих роль флюидоупоров, в пределах Герасимовского нефтегазоконденсатно-
го месторождения, которое расположено на юге Парабельского района Томской области. Реконструкции 
фациальных обстановок позволяют последовательно восстановить условия и создать общую принци-
пиальную модель накопления песчано-глинистых отложений среднеюрского НГК на данной террито-
рии. Полифациальные отложения байоса представлены песками дельтовых рукавов и устьевых баров, 
подводного склона дельты, надводной и подводной дельтовых равнин, глинисто-углистыми осадками 
пойменных озер, болот, маршей и лагун, глин, образующихся на границе надводной и подводной дель-
товых равнин, алевритовыми отложениями надводной и подводной дельтовых равнин, глинами про-
дельты. В результате построения фациальной модели 3D показано, что субконтинентальные обстановки 
накопления песчаных пластов Ю8–Ю10 сменяются дельтовыми и пойменно-озерно-болотными, и фор-
мирование пластов Ю6–Ю7 происходит в условиях прибрежной равнины, периодически заливаемой 
морем. Всего выделено пять литотипов песчаных отложений: один – глинисто-углистых, два – глинистых 
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The present paper describes the DIONISOS software package (Beicip-Technologies), where the 
reconstruction of the accumulation conditions and facies modeling of sand reservoirs Yu10, Yu9, Yu8, Yu7 and Yu6 
of the Tyumenskaya Formation and carbonaceous-clay members acting as fluid seals within the Gerasimovskoye 
oil and gas condensate  field located in the south of the Parabel district of the Tomsk region. Reconstructions of 
facies environments make it possible to consistently restore conditions and create a general principled model 
of the accumulation of sandy-argillaceous deposits of the Middle Jurassic  PP in a given territory. Polyfacies 
deposits of the Bajocian are represented by sands of distributaries and stream-mouth bars, underwater slope 
of delta, above-water and underwater delta plains, argillaceous-carbonaceous sediments of floodplain lakes, 
bogs, marshes and lagoons, clays formed at the border of the above-water and underwater deltaic plains, 
silt deposits of above-water and underwater delta plains, prodelta clays. As a result of the 3D facies model 
construction, it is shown that the subcontinental sedimentary environments of sand reservoirs Yu10–Yu8 are 
replaced by deltaic and floodplain-lacustrine-boggy ones, and the formation of Yu7–Yu6 reservoirs occurs in 
conditions of  coastal plain, periodically flooded by the sea. In total, 5 lithotypes of sand deposits have been 
identified, 1 – argillaceous-carbonaceous, 2 – argillaceous and 1 – silty. Computer facies 3D modeling of the 
sand bodies assemblage (hydrocarbon reservoirs) of the Bajocian age for the Gerasimovskoye oil and gas 
condensate field has been performed.

Keywords: facies modeling, lithofacies, lithotypes, Middle Jurassic petroleum play, Tyumenskaya 
Formation, Gerasimovskoye field, West-Siberian sedimentary basin.
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сится к категории мелких, продуктивные пласты 
байосского возраста имеют сложное полифаци-
альное строение, не выдержаны по простиранию. 
Месторождение находится в разработке, но требу-
ется его доразведка и переоценка запасов углево-
дородов (УВ) в связи с истощением фонда залежей 
антиклинального типа как в районе исследований, 
так и в Западно-Сибирской нефтегазоносной про-
винции (НГП) в целом [10]. В данной работе ис-
пользованные авторами современные методы ис-
следований и разработанные крупнейшими нефте-
сервисными компаниями программные средства 

позволяют принципиально уточнить геологические 
модели продуктивных пластов-коллекторов, повы-
шая их детальность и достоверность.

Герасимовское нефтегазоконденсатное ме-
сторождение, расположенное на юге Парабель-
ского района Томской области, в соответствии 
с тектонической картой юрского структурного 
яруса юго-востока Западной Сибири приурочено 
к одноименному локальному поднятию, ослож-
няющему юго-западную часть Пудинского мезо-
поднятия [2]. Согласно нефтегазогеологическому 
районированию юго-восточных районов Западной 
Сибири территория исследования принадлежит 
к Пудинскому нефтегазоносному району. Сложно 
построенные залежи жидких углеводородов тю-
менской свиты Герасимовского месторождения, 
в различной степени контролирующиеся струк-
турным, литологическим и тектоническим факто-
рами, сосредоточены в песчаных пластах Ю6–Ю10, 
для которых роль флюидоупоров играют углисто-
глинистые пачки [3].

Рассматриваемые отложения накапливались 
в течение байосского времени (леонтьевский гори-
зонт – нижняя часть малышевского) [7]. Существуют 
различные точки зрения на обстановки их осадко-
накопления [1, 4, 5]. Построенная в рамках данного 

исследования модель основана на представлениях, 
принятых в ИНГГ СО РАН [5]. По мнению А Э. Кон-
торовича с соавторами, в юго-восточной части За-
падно-Сибирского бассейна низкое положение ба-
зиса эрозии послужило причиной возникновения 
обширных озерных водоемов и формирования 
значительных по площади пойм в речных долинах; 
увеличилось содержание алеврито-глинистого ма-
териала, начались интенсивные процессы торфона-
копления. В байосский век происходило постепен-
ное превращение аллювиальной аккумулятивной 
равнины с типичным режимом континентальной 

седиментации в прибрежную равнину, часто зата-
пливаемую водами ингрессировавшего морского 
бассейна (рис. 1).

Песчаные пласты Ю7–Ю10 относятся к средней 
подсвите тюменской свиты (сандибинская свита), 
которая сложена песчаниками серыми, чередующи-
мися с алевролитами и углистыми глинами. Песча-
ный пласт Ю6 залегает в подошве верхней подсвиты 
тюменской свиты (надымская свита), которая пред-
ставлена глинами серыми алевритистыми, чередую-
щимися с глинистыми песчаниками, алевролитами 
и пропластками углей [7].

Создание геологических моделей в настоящее 
время является необходимым элементом при раз-
ведке и разработке месторождений углеводородов. 
Новейшие программные пакеты дают возможность 
интегрировать различные источники данных в рам-
ках одной модели. Построение фациальной модели 
Герасимовского месторождения выполнено в про-
граммном продукте DIONISOS, который позволяет 
реконструировать архитектуру фаций, изменяю-
щуюся с течением геологического времени; опре-
делять характер распределения вещественного 
состава пород, палеобатиметрию бассейна и роль 
источников сноса при транспортировке и распреде-
лении осадочного материала [6].
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Рис. 1. Изменение относительного уровня моря во время накопления леонтьевского и малышевского го-
ризонтов
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В основу фациальной модели были положены 
следующие входные параметры:

– данные бурения 23 скважин (рис. 2), которые 
включали стратиграфические разбивки основных 
реперных поверхностей, описание керна и ком-
плекс геофизических исследований;

– структурные карты по кровлям пластов Ю6–
Ю10;

– глубины бассейна на время накопления пес-
чано-алевролитовых и углисто-глинистых отложе-
ний, определенные по литературным данным [5];

– изменение эвстатических колебаний уров-
ня Мирового океана в среднеюрское время 
(см. рис. 1) [5, 11].

В результате получен набор карт на время 
формирования каждого песчаного пласта, ха-
рактеризующих обстановки осадконакопления 
среднеюрского нефтегазоносного комплекса Ге-
расимовского месторождения. Посредством ком-
бинации параметров, описывающих условия осад-
конакопления, историю тектонического развития 
и гидродинамику водной среды бассейна, были 
определены литофации [8, 9], которые характери-
зуют постепенное превращение аккумулятивной 
равнины с типичным режимом континентальной 
седиментации в прибрежную равнину, часто за-
тапливаемую водами морского бассейна, где пре-
обладали лагунные (временами ингресcионно-
морские), пойменно-озерные, болотные, речные 

и дельтовые ландшафты, и формировались следу-
ющие отложения [5, 8, 9]:

– глинисто-углистые осадки пойменных озер, 
болот, маршей и лагун;

– русловые пески;
– пески дельтовых рукавов;
– пески устьевых баров;
– пески подводного склона дельты;
– пески надводной и подводной дельтовых 

равнин;
– алевриты надводной и подводной дельтовых 

равнин;
– глины на границе надводной и подводной 

дельтовых равнин;
– глины продельты.

Результаты фациального моделирования

На время накопления песчаного пласта Ю10 
в пределах Герасимовского месторождения фор-
мировались русловые пески, пески дельтовых ру-
кавов и устьевых баров, пески подводного склона 
дельты, надводной и подводной дельтовых равнин, 
алевриты надводной и подводной дельтовых рав-
нин, глины, образующиеся на границе надводной 
и подводной дельтовых равнин, и глины продельты 
(рис. 3). С востока на запад исследуемой террито-
рии обстановки осадконакопления, способствую-
щие формированию литотипов, характерных для 
надводной части дельты, сменяются обстановками 

Рис. 2. Структурная карта по 
подошве осадочного чехла 
(отражающий горизонт Ф2)
1 – скважины; 2 – площади; 
3 – изогипсы, м



11

№
 4(44) ♦ 2020

Геология и минерально-сырьевые ресурсы Сибири – 2020, no. 4 – Geology and mineral resources of Siberia

М. О. Федорович, А. Ю. Космачева

подводной части дельты и продельты, а русловые 
пески, пески устьевых баров, дельтовых рукавов 
надводной и подводной дельтовых равнин – песка-
ми подводного склона дельты, алевритами дельто-
вой платформы и глинами продельты.

На время формирования песчаного пласта 
Ю9 на территории Герасимовского месторождения 
обстановки осадконакопления становятся более 
мористыми. Здесь также распространены дельто-
вые ландшафты, но в основном формируются ли-
тотипы, характерные для подводной части дель-
ты (с востока на запад): пески дельтовых равнин, 
в меньшей мере пески подводного склона дельты, 
глины продельты.

Во время накопления песчаного пласта Ю8 
опять происходит омеление водного бассейна 
и формируются в основном пески и алевриты 
с подчиненным количеством глинистых отложений. 
В восточной части территории русловые пески, пе-
ски дельтовых рукавов, устьевых баров надводной 
части дельты снова к западу сменяются песками, 
алевритами и глинистыми отложениями, характер-
ными для подводных дельтовых обстановок.

Во время формирования песчаного пласта Ю7 
гидродинамика водной среды более спокойная, 
чем при накоплении пласта Ю8. Русловые и пески 
устьевых баров на востоке территории мало рас-
пространены. На большей части Герасимовского 
месторождения развиты пески и алевриты подвод-
ных частей дельты.

Во время накопления песчаного пласта Ю6 ак-
тивизируется гидродинамика водной среды и в вос-
точной части территории образуются пески устьевых 
баров и дельтовой равнины в обстановках надво-
дной части дельты, к западу переходящие в пески 
и алевриты подводной части дельты и глины про-
дельты.

Углисто-глинистые пачки, которые разделяют 
между собой все песчаные пласты, формировались 
при локальных регрессиях и в условиях относитель-
ного стояния уровня моря. Ближе к источнику сноса 
на востоке территории накапливались преимуще-

Рис. 3. Обстановки формирования песчаных пластов-
коллекторов Ю10–Ю6 (а) и углисто-глинистых покрышек 
(б) тюменской свиты в пределах Герасимовского место-
рождения
1 – скважины; 2 – русловые пески; 3 – пески дельтовых 
рукавов; 4 – пески устьевых баров; 5 – глинисто-углистые 
отложения пойменных озер, болот, маршей и лагун; 
6 – глины, образующиеся на границе надводной и под-
водной дельтовых равнин; 7 – пески подводного склона 
дельты; 8 – пески надводной и подводной дельтовых рав-
нин; 9 – алевритовые отложения надводной и подводной 
дельтовых равнин; 10 – глины продельты
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ственно глинисто-углистые отложения пойменных 
озер, болот, маршей и лагун, к западу сменяясь пе-
сками надводной дельтовой равнины и глинами, об-
разующимися на границе надводной и подводной 
дельтовых равнин.

Выводы

Таким образом, результаты компьютерного мо-
делирования фациальных обстановок в байосский 
век на территории Герасимовского месторождения 
отражают положение палеогеографических об-
ластей, характерных для всей Западно-Сибирской 
низменности [5]. На рис. 3 в последовательности 
накопления песчаных пластов и разделяющих их 
углисто-глинистых отложений четко отражаются 
кратковременные понижения и повышения уровня 
моря и связанные с ним регрессия и трансгрессия 
в начале и конце века. Ближе к источнику сноса, 
в восточной части территории исследования, при 
накоплении песчаных пачек формировались в ос-
новном русловые пески, пески дельтовых рукавов 
и устьевых баров. В соответствии с особенностями 
рельефа (см. рис. 2) на унаследованных приподня-
тых участках дна бассейна седиментации накапли-
вались пески, характерные для дельтовых фаци-
альных обстановок, тогда как  в более погруженных 
участках территории – алевритовые отложения над-
водной и подводной дельтовых равнин и глин про-
дельты. С течением времени субконтинентальные 
обстановки формирования пластов Ю10–Ю6 смени-
лись дельтовыми и пойменно-озерно-болотными 
в связи с трансгрессией моря и продвижением бе-
реговой линии к востоку. Таким образом, пласты 
Ю7–Ю6 накапливались в условиях прибрежной рав-
нины, периодически заливаемой морем.

Данные фациального моделирования были 
сопоставлены со структурными и палеогеографи-
ческими построениями по материалам 3D сейс-
моразведки и глубокого бурения [3], что показало 
удовлетворительное совпадение основных тенден-
ций распределения фаций на момент накопления 
соответствующих песчаных пластов-коллекторов. 
Карты обстановок формирования песчаного пласта 
Ю6 показаны на рис. 4.

Создание фациальной модели среднеюрского 
нефтегазоносного комплекса Герасимовского ме-
сторождения позволяет принципиально уточнить 
обстановки осадконакопления и детализировать 
архитектуру фаций по площади исследования в те-
чение байосского времени. Характер распреде-
ления песчаных, алевритовых и глинистых пород 
в межскважинном пространстве может служить 
показателем коллекторских свойств продуктивных 
отложений и имеет определяющее значение для 
выполнения достоверного прогноза нефтегазонос-
ности территорий.
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